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A. PIESE SCRISE

1. LISTA DE SEMNATURI

Expert tehnic atestat: dr. ing. Brosteanu Teodor, atestat MLPT cu nr. B
08090 la cerintele A4,B2,D

Sef de proiect: ing. Franciuc Vasile

Proiectant: ing. Coniac Marius .




2. DATE GENERALE

1. Denumirea obiectivului de investitii: ,Servicii de expertiza tehnica pe DN 11A
km 1+500 - 36+875”, pentru obiectivul de investiti: ,Modernizare DN 11A - Onesti -
Adjud 1+500 - 36+875"

2. Obiect: Pod peste paraul Radeana la Radeana km 6+850

2. Beneficiarul investitiei: Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii
Rutiere S.A.

3. Elaboratorul expertizei tehnice:
tehnic atestat dr. ing. Brosteanu Teodor

4. Data elaborarii: Mai, 2020

Colectivul SC ROYAL CDV G2 SR ”Sﬁceava a efectuat o vizita pe
amplasamentul podului in vederea stabilirii s J il tehnice a podului, care apoi impreuna
cu dr. ing. Teodor BROSTEANU, atestat pentru cerintele A4, B2, D - Poduri, certificat
de atestare nr. 08090, a intocmit prezenta Expertiz8 Tehnic3.

Pentru stabilirea starii tehnice a podului, s-a efectuat o deplasare pe
amplasamentul podului in luna mai 2020, in cadrul cdreia s-a executat masurétori si
investigatii ale elementelor podului si s-au facut observatii asupra acestora, in
conformitate cu ,Manual pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere si
indicarea metodelor de remediere”, indicativ AND 534-1998, Normativ de proiectare
pentru lucrarile de reparatii si consolidare ale podurilor rutiere indicativ NP 103-2004
si conform Instructiei AND 522-2002 “Instructiuni tehnice pentru stabilirea st3rii

tehnice a unui pod”.

Prezentul Raport de Expertiza tehnica s-a intocmit la solicitarea Beneficiarului,
Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. in luna Mai, anul
2020 in baza Temei de proiectare nr. 3/4544/22.05.2019 intocmita de CNAIR SA prin
D.R.D.P. Iasi pentru evidentierea starii actuale a constructiei, a capacitatii portante si
interventiile care sunt necesare pentru a o aduce la o stare tehnica corespunzatoare
respectiv pentru a se asigura conditii optime si sigure desfasurarii circulatiei pe pod, in

baza normativelor si legislatiei tehnice |n vggoare
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b. Beneficiarul investitiei: Compania Nationald de Administrare a Infrastructurll
Rutiere S.A. prin Directia Regionala de Drumuri si Poduri Iasi

atestat dr. ing. Brosteanu Teodor
d. Data elaborarii: Mai, 2020

e. Amplasamentul lucrarii:

Podul expertizat este amplasat pe drumul national DN 11A la km 6+850 in

extravilanul localitatii Radeana in judetul Bacau
Elemente de identificare:

f. Elemente geometrice generale



Podul are urmatoarele caracteristici:

- dupa schema statica: bolta incastrata

- dupa structura de rezistenta: din beton armat
- dupa modul de executie: turnata monolit

- dupa oblicitate: normal

- dupa tipul infrastructurilor: din beton armat

- dupa tipul fundatiilor: directe de tip masiv din beton
- numarul de deschideri: o singura deschidere

- latime: 13.00 m

- latime suprastructura 13.90 m;

- lungimea totald a podului: 11,50m

2. DESCRIEREA PODULUI. STAREA TEHNICA. DEFECTE SI DEGRADARI
CONSTATATE

DESCRIEREA PODULUI
Categoria de importanta tehnica a constructiei, conform legii: B
Clasa tehnica a drumului: III.

Podul a fost construit in anul 1955 conform informatiilor primite de la beneficiar,

fiind dimensionat la clasa I de incarcare (A13 si S60).
Suprastructura

In plan podul este amplasat in aliniament. In profil transversal, calea pe pod

este in profil acoperis.
Podul este normal, are o lungime de 11,50 are 1 lumina de 5,80 m.
Suprastructura podului este alcatuita dintr-o bolta din beton armat.
Rezemarea suprastructurii pe culei se face direct.
Infrastructura
Podul prezinta fundatii directe din beton simplu.
Calea pe pod
Partea carosabila are o latime de 7.50 m (doua benzi de circulatie)
Calea podului are imbracamintea din beton asfaltic.

Pe pod exista marcaj rutier axial si marginal.



Calea pe pod are imbracaminte asfaltica cu straturi suplimentare de asfalt.
Nu exista trotuare pe pod.

Rampele de acces

Racordarile cu terasamentele se realizeaza direct.

Podul nu are amenajate casiuri si nici scari de acces la capete.

Pe rampele de acces nu sunt dispuse parapete de siguranta.

Inaltimea libera sub pod este de 4.15 m.

Albia

Albia este amenajata, exista aparari de maluri si trepte de linistire.

3. STAREA TEHNICA. DEFECTE SI DEGRADARI CONSTATATE

Stabilirea starii tehnice a podului s-a facut pe baza observatiilor si m3suratorilor

facute pe teren in luna Mai 2020,
3.1 Parametrii care caracterizeaza starea tehnica (fizica) a podului

Pentru realizarea expertizei tehnice a podului din beton peste paraul Radeana la
Radeana de pe DN 11A, km 6+850 de pe raza comunei Radeana, au fost efectuate
masuratori in amplasamentul podului, ale elementelor de constructie si observatii
asupra parametrilor de functionalitate si a proceselor de degradare existente la
urmatoarele nivele in conformitate cu , Manualul privind defectele si degradarile
aparente la poduri rutiere si indicarea metodelor de remediere” si conform Instructiei

AND 522-2992 , Instructiuni tehn ice pentru stabilirea starii tehnice a unui pod”
Referitor |la starea tehnica (fizica) a lucrarii, s-au avut in vedere:
C1. Elemente principale de rezistenta ale suprastructurii;
C2. Elemente de rezistenta care sustin calea podului;

C3. Elementele infrastructurii, aparate de reazem, dispozitive de protectie la

actiuni seismice, sferturile de con sau aripile;

C4. Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate

de pod;
C5. Calea podului si elementele aferente;
Referitor la functionalitatea lucrarii, s-au avut in vedere:
F1. Conditiile de desfasurare a traficului pe pod;

F2. Clasa de incarcarea podului;



F3. Vechimea podului;
F4. Calitatea executiei si respectarea prevfederilor proiectului;

F5. Calitatea lucrarilor de intretinere.

Cl1. Defecte si degradari constatate la nivelul elementului principal de

rezistenta ale suprastructurii;

Structura de rezistenta este formata dintr-o bolta din beton armat turnata

monolit. Defectele observate sunt:

- infiltratii de apa, aspect macroporos ale betonului, eflorescente,
carbonatarea betonului (foto: 5).

- beton cu aspect friabil si/sau zone cu beton axfoliat;

- defecte de suprafata ale fetei vazute ( culoare neuniforma, pete negre,
impuritati, pete de rugina. aspect prafuit, imperfectiuni geometrice) (foto: 5,
613, );

- lipsa protectiei anticorozive sau degradarea celei existente;

Degradarile se datoreaza: duratei de viata a podului foarte ridicata, volumului
redus al lucrarilor de intretinere, actiunei apei si agentilor agresivi datorita degradarii
rosturilor de dilatatie si a hidroizolatiei ce a permis infiltratiile sa patrunda in zona
suprastructurii, actiunii inghet-dezghetului repetat, compozitiei necorespunzatoare a
betonului, vibrarea necorespunzatoare, lipsa de coeziune intre liant si agregate sau a

stratului insuficient de beton care acoperea armaturile.
C2. Elemente de rezistenta care sustin calea podului;

La nivelul elementelor de rezistenta care sustin calea s-au constat

urmatoarele defecte si degradari:

- infiltratii, aspect macroporos al betonului, eflorescente, carbonatarea

betonului (foto 5);

- defecte de suprafata ale fetei vazute (culoare neuniforma, pete negre,

impuritati si pete de rugina) (foto 5, 6, 13);



Defectele se datoreaza: duratei de viata a podului, volumului redus al lucrarilor
de intretinere, permeabilitatii ridicate a betonului care permite patrunderea apei si a
bioxidului de carbon de la suprafata spre interiorul placii, stratului insuficient de
acoperire cu beton, compozitia necorespunzatoare a betonului, actiunii apei si a

agentilor agresivi, actiunii inghet-dezghetului, etc

C3. Elementele infrastructurii (culee), aparate de reazem, dispozitivele

de protectie la actiuni seismice, sferturile de con sau aripile;

La nivelul elementelor infrastructurii, aparate de reazem, dispozitive de
protectie la actiuni seismice, sferturi de con s-au constatat urmatoarele defecte si

degradari:
- beton cu aspect friabil si zone cu beton exfoliat
- beton degradat prin carbonatare;

Defectele se datoreaza: duratei ridicate de viata a podului, volumului redus al
lucrarilor de intretinere, compozitia necorespunzatoare a betonului, vibrarea
necorespunzatoare a betonului cand a fost pus in opera, lipsa pereerii zonei de

scurgere in zona podului.

C4. Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau

suspendate de pod;

La nivelul albiei, aparari de maluri, rampe de acces s-au constatat

urmatoarele defecte si degradari:
- lipsesc scarile de acces si casiurile (foto: 9, 12);
- rampele de acces sunt degradate;
- apararile de maluri prezinta usoare degradari ( foto: 9, 10, 12);
- treptele de linistire sunt degradate ( foto 9, 10);
- prezenta vegetatiei in zona albiei ( foto 10, 12).

Defectele se datoreaza: duratei ridicate de viata a podului, volumului redus

de lucrari in zona albiei.
C5. Calea podului si elemntele aferente;
La nivelul caii pe pod s-au constat urmatoarele defecte si degradari:
- nu exista trotuare ( foto: 1, 2);

- nu exista parapete directionale sau pietonale ( foto: 1, 2, 8);



- denivelari si fagase pe suprafata carosabila si pe trotuare ( foto: 3,
4);

- lipsa etansarii dintre imbracaminte si celelalte elemente ale caii;

Indicele de calitate al starii tehnice, rezultat din observatiile,
masuratorile si verificarile efectuate pe teren asupra principalelor elemente

structurale ale podului - conform anexei nr 2.
C=ZCi=C1+C2+C3+C4+C5= 1+2+2+5+2=12
3.2 Parametrii care caracterizeaza gradul de functionalitate al lucrarii
F1. Conditiile de desfasurare a traficului pe pod

Podul are o lungime totala de parapet de 11.50 m si lumina de 5.80 m.
Latimea partii carosabile este de 7.50 m. Latimea intre parapete este de 13.00 m.

Latimea podului corespunde cu latimea partii carosabile a drumului dar fara

spatiu de siguranta.
F2. Clasa de incarcare a podului

Podul ce face obiectul prezentei expertize tehnice a fost proiectat la clasa I

de incarcare (A13; S60) si este amplasat pe un drum de categorie tehnica III.
F3. Vechimea podului
Podul a fost realizat in anul 1955 si are 65 de ani.

Conform informatiilor primite de la SDN Bacau si a vizitei in teren s-a

constata ca nu au fost efectuate lucrari de reparatii evidente asupra podului.
F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului

Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe pod, existenta unor straturi

suplimentare a imbracamintii pe pod.
F5. Calitatea lucrarilor de intetinere
S-a constatat o calitate nesatisfacatoare a lucrarilor de intretinere a podului.

Indicele de calitate al starii tehnice rezultat din observatiile, masuratorile
si verificarile efectuate pe teren asupra principalelor caracteristici ale podului

= evaluat conform Anexei nr. 3:

F= ZFi= F1+F2+F3+F4+F5=6+4+2+5+1=18
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3.3 STABILIREA STARII TEHNICE A PODULUI

Pe baza defectelor si a degradarilor constatate la podul expertizat, s-a intocmit
~Figsa de constatare a starii tehnice” a acestuia in conformitate cu ,INSTRUCTIUNI
PENTRU STABILIREA STARII TEHNICE A UNUI POD” indicativ AND 522.

Conform Figei de constatare a starii tehnice a rezultat un indice total de calitate
IST = 30 puncte, podul incadrdndu-se in Clasa starii tehnice IV: Starea tehnica

nesatisfacatoare

MASURI RECOMANDATE CONFORM AND 522, art. 21: Reabilitare.

4. MASURI SI SOLUTII DE INTERVENTII - LUCRARI NECESARE
Ca si masuri de interventii se propun urmatoarele solutii:

Din analiza tuturor datelor pentru podul de pe DN 11A km 6+850 peste paraul

Radeana in comuna Radeana, judetul Bacau, pot fi trase urmatoarele concluzii:

- podul a fost proiectat la clasa I de incarcare si nu mai respecta legislatia in

vigoare;

- capacitatea portanta a structurii de rezistenta nu este corepsunzatoare

incarcarilor de calcul din traficul actual;

- problema principala a acestei lucrari o constituie durata mare de exploatare

a podului si faptul ca nu s-a intervenit pentru diminuarea deficientelor;

- problema este cu atat mai grava cu cat procesul de degradare se afla intr-o

continua evolutie;

La baza solutiilor propuse au fost luate in considerare urmatoarele principii

prioritare:

- asigurarea circulatiei in timpul executiei lucrarilor de reparatii, pe pod sau

pe o varianta provizorie;
- lucrari pentru preluarea incarcarilor din trafic;
- asigurarea gabaritului pe pod si montarea parapetelor de protectie;
- asigurarea racordarii drumului cu podul;

- asigurarea rezistentei, stabilitatii si durabilitatii structurii de rezistenta;
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- reducerea la minim a costului si timpului de executie;
- in aceste conditii s-au analizat si propus doua solutii si anume:

Varianta I - Inlocuirea completa a podului cu unul nou care se fie incadrat in

normele actuale ale Eurocodului

Varianta II - Lucrari de consolidare pentru trecerea podului la Clasa E de

incarcare.
A. Varianta I

Categoria de importanta: B

Avand in vedere cerintele din tema de proiectare prin care se solicita o
modernizare a drumului si in urma verificarii amplasamentelor podurilor si stabilirea
starii tehnice a acestora, expertul a stabilit ca si varianta viabila inlocuirea podului
existent in totalitate.

In prezent drumul pe care se va amplasa podul are o latime a partii carosabile
de 7.00 m.

Amplasament pod:

Coordonate Stereo 70:

- X (NORD) = 642633.418

- Y (EST) = 526848.893

Coordonate ETRS89:

- 46°13'35.11907"N
- 26950'52.23651"E
Caracteristici tehnice pod:
- Latime suprastructura: 10.00 m, din care:
o Latime carosabil: 7.00 m (2 banzi de circulatie);
o Latime trotuare: 1.50 ( 2x1.50 m)
o Latime lise parapet: 2 x 0.25 m;
- @Grinzi in sectiune transversala: 15 grinzi din beton din beton precomprimat,
L=7.00 m.

Podul este amplasat in aliniament d.p.d.v.a al oblicitatii fiind normal.

Suprastructura

Dimensiunile finale ale suprastructurii se vor stabili la faza de P.T.E.

Latimea totala a suprastructurii este de 10.50 m, din care parte carosabila de
7.00 m (2 benzi de circulatie), 2 trotuare de 1.50 m fiecare , 2 lis de parapet de 0.25
m fiecare.
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Suprastructura podului va fi alcatuita din grinzi pretensionate, dispuse joantiv
solidarizate printr-o placa de suprabetonare din beton armat C35/45 in grosime de
min. 0.12 cm cu panta transversala de 2.5%, la capetele carora se vor realiza noduri
de cadru (antretoaze din beton armat) impreuna cu banchetele culeelor.

Realizarea hidroizolatiei din materiale performante si protectia acesteia cu
beton asfaltic BA8 in grosime de 3 cm;

Realizarea straturilor caii din BAP16 in grosime de 4 cm si MAS16 in grosime
de 4 cm, cu pante transversale de 2,5%;

Dispunerea de guri de scurgere cu tuburi prelungitoare.

Montarea pe trotuare a parapetilor de protectie directionali metalici avand nivel
de protectie H4b - protectie foarte ridicata (severitatea impactului ASI:A; latimea de
lucru: W5), cf. AND 593-2012, care se vor continua pe rampele de acces pe o
lungime de 25 m la fiecare capat, pe ambele parti ale podului;

Grinzile se vor rezema pe banchete prin intermediul aparatelor de reazem din
neopren armat.

Infrastructura

Infrastructura podului va fi alcatuita din 2 culei din beton armat avand
elevatiile din beton armat C35/45 dimensiunile fundatiilor si al elevatiilor culeelor se va

stabili la nivel de Proiect tehnic.

Racordarea cu terasamentele

Racordarile cu terasamentele a rampelor de acces se vor realiza cu aripi.

Se vor construi scari de acces si casiuri podului pentru a facilita accesul in zona
albiei si pentru scurgerea apelor meteorice.

Rampele de acces se vor amenaja la ambele capete ale podului pe o lungime de
25 m cu o structura rutiera identica cu cea aleasa pentru modernizarea intregului
sector de drum de catre expert si beneficiar.

Pe rampe se vor dispune parapeti directionali metalici nivel de protectie H4b pe

o lungime de 25.00m si indicatoare rutiere.

Albia
Avand in vedere ca albia este amenajata, se va interveni asupra acesteia prin
reparatii locale ale dalelor de beton dispuse pe malurile albiei si printr-o pereere de 10

cm cu beton C30/37 a funduluiu albiei pe o lungime in aval si doua lungimi in amonte.
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Semnalizare rutiera

Se va realiza o semnalizare rutiera verticala a accesului pe pod prin amplasarea
de indicatoare rutiere si 0 amenjare orizontala a semnalizarii.

Pe toata durata executiei lucrarilor traficul va fi deviat pe o ruta ocolitoare a

zonei de lucru.

B. Varianta II
Suprastructura
- desfacerea completa a caii si a timpanelor pana la nivelul extradosului boltii;

- curatarea suprafetelor de beton, curatarea si inlocuirea armaturilor corodate
si reparatii cu mortare speciale la intradosul boltii si capetele suprastructurii injectia

eventualelor fisuri cu rasini epoxidice si protectia anticoroziva a betonului;
- repararea boltii degradate cu betoane si mortare speciale;

- executia unei placi de suprabetonare din beton C35/45 cu grosime minima de
0.12 m. Se va asigura conlucrarea placii cu dala din beton armat prin intermediul
conectorilor de otel beton si prin asigurarea unei rugozitati la partea superioara a
dalei. De asemenea placa va avea si pantele necesare pentru a elimina betonul de

panta si egalizare

- executia unei hidroizolatii performante, inclusiv protectia acesteia;
- realizarea trotuarelor si racordarea acestora cu terasamentele;

- montarea unor parapete de siguranta metalice;

- executia imbracamintii asfaltice pe partea carosabila;

- realizarea rosturilor de dilatatii in solutii moderne;

- realizarea marcajelor pe carosabil.

Infrastructuri

- reparatii cu betoane/mortare speciale la elevatii si injectia eventualelor fisuri cu
rasini epoxidice, protectia anticoroziva a betonului; inlocuirea si curatarea armaturilor

corodate;

- curatarea de gunoaie si depuneri din zona infrastructurilor;
- subzidire culee mal drept;
- dispunerea de conectori metalici la intradosul boltii si camasuirea acesteia.

Racordarea cu terasamentele. Rampe de acces
14



- curatarea de vegetatie si depuneri de mizerie din zona malurilor albiei;

- curatarea de vegetatie si repararea santurilor din avalul si amontele podului ce

se descarca in zona surgerii;
- constructia scarilor de acces si montarea parapetilor in zona scarilor;

- racordarea podului cu rampele de acces pe o lungime de 25 m; se va reface
imbracamintea asfaltica pe lungimea de racordare si se va racorda la noile cote ale
imbracamintii de pe pod;

- racordarea corespunzatoare a podului cu acostamentele drumului;

- refacera marcajelor rutiere pe pod si rampe;

- prevederea la capetele podului de indicatoare rutiere cu denumirea cursului de

apa traversat.
Albia

- curatarea albiei de vegetatie si depuneri, amenajarea (profilarea/calibrarea)
albiei;

- reparatii ale cascadelor si ale dalelor de protectie ale malurilor.

5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

In urma analizei datelor din teren si a informatiilor primite de la beneficiar, expertul a
detaliat doua solutii tehnice pentru acest pod pe care beneficiarul le poate adopta

functie de posibilitatile financiare si planurile de investitii pe termen lung.

Avand in vedere ca prin tema de proiectare se doreste modernizarea intregii
retele de transport rutiere, coroborat cu durata de viata de 65 de ani a podului, uzura
fizica si morala a podului expertizat, expertiza tehnica recomandata Varianta I de

inlocuire a podului cu unul nou cu trecerea la clasa de incarcare conform Eurocod.

Pe perioada executiei lucrarilor se va asigura o ruta ocolitoare o zonei unde se

va construi nou pod.

Pana la realizarea lucrarilor de interventii se va tine podul sub observatie,

periodic, de catre reprezentantii beneficiarului.

La proiectare se vor respecta normativele si legislatia tehnica cu privire la

proiectarea si executia lucrarilor de poduri, in vigoare.

Prezenta expertiza tehnica are o valabilitate de 5 ani de la redactare cu conditia
ca in acest interval sa nu intervina evenimente majore (accidente de circulatie,

cutremure, alunecari de teren, incarcari deosebite asupra structurii, inundatii, etc.)
15



care sa afecteze structura podului analizat, cu conditia tinerii permanente sub
observatie de catre beneficiar.

intocmit, dr. ing. Teodor Brosteanu
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Anexa 1

FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE

I. Date de identificare a lucririi

1. Tipul lucrérii de artd (pod, pasaj, viaduct)

Pod

2. Obstacolul traversat

Paraul Radeana

3. Localitatea cea mai apropiati

Radeana, Jud. Bacau

4. Categoria, numarul drumului pe care este amplasat (DN,
DJ, DC etc.). Pozitia kilometricd *

DN 11A, km 6+850

5. Anul constructiei, anii consolidirii sau reabilitirilor

Construit in anul 1955

6. Tipul podului:
dup schema statica a structurii de rezistenta
dupa modul de executie
oblicitate
dupa traseu (aliniament, curba)

Bolta incastrata
Beton armat
Normal
Aliniament

7. Materialul din care este alcatuit (lemn, cardmida, zidarie
de piatré, beton, beton armat, beton precomprimat, metalic,

mixt):
Infrastructura
Culei Fundatii
Elevatii
Pile Fundatii
Elevatii
Suprastructura

Elementele principale de rezistenti
Elementele de rezistenti care sustin calea

Beton simplu
Beton armat
Nu are

Beton armat
Placa din beton armat

8. Lungimea totald a podului
Numdirul de deschideri si lungimea lor

11.50 m
1 deschidere de 5.80 m

9. Litimea cdii (parte carosabild + trotuare) 13.00 m
Numirul de grinzi in sectiune transversali Bolta incastrata

10. Aparate de reazem (tip, materialul din care sunt Nu are

alcatuite)

11. Tip infrastructuri Masive

12. Tip fundatii Directe

13. Tipul imbricimintii pe pod Bituminoasi

14. Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie. Nu are

Pozitie

15. Parapete pietonale Nu are

16. Parapete de sigurantd a circulatiei Nu are

17. Racorddri cu terasamentele Aripi din beton

18. Apiériri de mal, praguri de fund, protectie albie (tip
materiale)

Albie amenajata si protejata cu
placi de beton, praguri de fund
pereate
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3. ANEXA - FOTOGRAFII

Foto 1: Lipseste trotuarul, parapetele Foto 2: Cale pod si zona acostamentelor.
pietonali si de siguranta. Amonte pod. Aval pod

Foto 3: Calea pe pod prezinta
fagase, fisuri si crapaturi

39
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Foto 5: E

Foto 7: Sant pereat cu piatra
cu rol si de casiu

Foto 6:

Foto 8
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Foto 10: Vegetatie abundenta
in zona malurilor albiei

Foto 12 nu exista sferturi de
con sau aripi
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